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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
wewnetrznych dla prac remontowo-renowacyjnych wiezby dachowej wraz z pokryciem -
budynku zamku i oficyny w Muzeum-Zamku w tancucie przy ul. Zamkowej 1, wpisanego do
rejestru zabytkdéw.

Dane obiektu:

Muzeum-Zamek w tancucie

ul. Zamkowa 1,

37-100 tancut,

dziatka nr 3864/3, obreb Lancut.

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;:
podktady architektoniczno-budowlane,
wytyczne technologiczne w zakresie funkcji pomieszczen i wymaganych parametrow,
wytyczne Inwestora,
uzgodnienia branzowe,
obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

1.2 Zakres opracowania

Zakres projektu prac remontowych obejmuje:

e wyposazenie poddasza w instalacje oswietlenia podstawowego serwisowego,

e instalacje ogrzewania rynien i rur spustowych na dachu,

e wykonanie tablic elektrycznych zasilajgcych os$wietlenie poddasza i instalacje
ogrzewania rynien i rur spustowych,

e doposazenie rozdzielnicy gtéwnej RGNN w budynku, celem zasilenia projektowanych
tablic na poddaszu

e wymiane instalacji odgromowe;.

2. Bilans mocy

Bilans mocy projektowanych urzadzen przygotowano dla najgorszego przypadku, tj. okresu
zimowego.

. S i Pi Q Ps lo |S(zap)
Lp Opis odbiornika [KW] kz | cosp | tgo [kvar] | [kW] Al | [KVA]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | Tablica TG1 23| 0,93 0,97| 0,25 5| 21,4 32
2 |Tablica TG2 17,5| 0,95| 0,97| 0,25 4| 17,6 25
RAZEM 41| 0,94| 0,97| 0,25 10 38 57 39
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3. Zasilanie obiektu
3.1 Zasilanie rozdzielnicy gtownej

Obiekt jest zasilany po niskim napieciu, z rozdzielni nn operatora, znajdujacej sie obok
rozdzielnicy gtébwnej uzytkownika RGNN. Zasilanie jest wykonane przewodem o przekroju zyty
240mm?, co zapewnia mozliwo$¢ zwiekszenia mocy umownej (na chwile obecng 45kW) po
wykonaniu projektowanych tablic bez koniecznosci wymiany wewnetrznej linii zasilajacej
rozdzielnice gtéwna.

3.2 Rozdzielnica gtdbwna RGNN

Istniejaca rozdzielnica gtbwna RGNN 0,4kV jest zlokalizowana na parterze w poblizu
wyjscia. Sktada sie ona z szaf, w ktérych zlokalizowane sg uktady pomiarowo-rozliczeniowe
energii elektrycznej nalezace do dostawcy energii oraz odliczniki uzytkownika, a takze odptywy
do tablic obiektowych i urzadzen (podstawy bezpiecznikowe SPX 00 160A z wktadkami o mocy
dostosowanej do obcigzenia zasilanego urzadzenia).

Projektuje sie dostosowanie rozdzielnicy gtéwnej RGNN do zasilania tablic obiektowych,
poprzez zlokalizowanie w niej dodatkowego zabezpieczenia, w postaci podstawy
bezpiecznikowej SPX 00 160A z wkfadkg bezpiecznikowg 80A. Tablice nalezy zasili¢
przewodem N2XH 5x35mm?. Dobrany przewéd jest wynikiem duzej odlegtosci projektowanych
tablic od rozdzielni RGNN i dobrany gtéwnie ze wzgledu na spadki napie¢, a takze z uwagi na
mozliwos¢ przysztej rozbudowy instalacji. Dobrany przekréj spetnia takze warunek
obcigzalnosci dtugotrwatej i ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytgczenie zasilania.

4. Rozdziat energii w budynkach

Nie projektuje sie modyfikaciji istniejgcych wewnetrznych linii zasilajgcych wiz.

Projektowang linie zasilajacqg dla tablic na poddaszu nalezy wykonac¢ bezposrednio z
rozdzielnicy gtéwnej RGNN. Trasa kablowa bedzie przebiegaé poprzez przebicie w stropie nad
rozdzielnia RGNN, poprzez przedpokdj pokojow hotelowych, na poddasze hotelu, skad
przebiciem nalezy przeprowadzi¢ przewdd na poddasze zamkowe do tablic TG... .

Przejscie przez pokoje hotelowe nalezy wykona¢ w rogu przedpokoju, przy szafie, na
drabince kablowej lub uchwytach, w sposéb nie psujacy estetyki pokoju. Trase obudowag i
wykonczy¢ analogicznie do wykonczenia przedpokoju.

Projektowane tablice (TG1 i TG2) sq rozdzielnicami zlokalizowanymi na poddaszu, w
wykonaniu natynkowym, powieszone na elementach murowanych (kominy, $ciany). Z tablic
tych bedzie zasilone oswietlenie serwisowe poddaszy poszczegoélnych czesci obiektu (zamek,
hotel, biblioteka), a takze system ogrzewania rynien i rur spustowych na dachu.

Poszczegblne odptywy zasilajace nalezy opisa¢ w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng
identyfikacje zasilanych urzadzen.

5. Trasy kablowe

5.1 Giéwne trasy koryt kablowych
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Dla rozprowadzenia kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajagcych i obwoddw
odbiorczych instalacji elekirycznych oswietleniowych w budynku zostang zapewnione
odpowiednie trasy kablowe. Przewiduje sie zainstalowanie:

e perforowanych koryt kablowych o szerokosci 100-200mm,

e rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego o $rednicach 75-232mm,

e rurinstalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach 16-63mm.
Koryta nalezy mocowac do konstrukcji drewnianej stropu na poddaszu.

5.2 Przebicia i przepusty przez sciany i stropy

Przejscia kablami przed dach nalezy wykona¢ w sposéb nie psujacy estetyki obiektu,
bez dewastacji pokrycia dachu dachéwka.

Przejscia kabli przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako
szczelne z zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych.
Nalezy stosowac uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa
przegrody. Na kablach przechodzacych przez $Sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki
metalowe po obydwu stronach sciany pozarowe;j.

Odpornos¢ ogniowa poszczegolnych oddzielen nalezy przyja¢ zgodnie z projektem
architektury.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowany
personel posiadajgcy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatow
uszczelniajacych.

6. Instalacja oswietlenia

6.1 Oswietlenie podstawowe w budynku

Dla zapewnienia mozliwosci okresowego sprawdzenia szczelnosci potaci dachowej lub
identyfikacji uszkodzenia dachu w wyniku np. warunkéw atmosferycznych, na poddaszu
zaprojektowano oswietlenie serwisowe. Os$wietlenie ogdblne (podstawowe) zostanie
zaprojektowane z zachowaniem wymagan Polskich Norm w zakresie oswietlenia wnetrz
Swiattem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1, z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych,
architektonicznych i uzytkowych budynku.

W zakresie o$wietlenia wewnetrznego nalezy stosowaé oprawy o odpowiednio
dobranych parametrach w zakresie mocy, barwy i typu zrédet Swiatta, szczelnosci oprawy oraz
rozsytu i ograniczenia olénienia, umozliwiajace uzyskanie wymaganego przepisami natezenia
os$wietlenia na ptaszczyznie roboczej. Projektuje sie instalacje oswietlenia ogdlnego w oparciu o
oprawy swietldbwkowe, zapewniajgcq natezenie oswietlenia na szlaku serwisowym na poddaszu
na poziomie ok. 50 Ix.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia duzej wilgotnosci lub przedostania sie wody z
powierzchni dachu, wymaga sie, aby oprawy miaty podwyzszong szczelnos¢ IP44. Od opraw
wymaga sie takze wysokiej sprawnosci, dobrej ochrony przed ol$nieniem, a takze matych
wymiarow (wysokosci), aby nie ogranicza¢ $wiatta przejScia na poddaszu na szlaku
serwisowym. Wszystkie oprawy muszg posiada¢ stateczniki elektroniczne i wspétpracowac z
energooszczednymi Swietlowkami T5.
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Przy probie wykorzystania zamiennikbw wymaga sie zachowania nie gorszych
parametrow oprawy oraz wykonania i przedstawienia kompleksowych wynikéw obliczen
natezenia oswietlenia do akceptacji projektanta.

6.2 Zasilanie i sterowanie oswietlenia

Obwody oswietlenia na poddaszu bedg zasilane z tablic TG na poddaszu. Sterowanie
oswietleniem realizowane bedzie recznie przez taczniki oswietleniowe zlokalizowane na stupach
lub $cianach.

W obszarze poddasza zamkowego zaprojektowano sekcje oswietlenia sterowane
sekwencyjnie (za pomoca tacznikédw schodowych tgcznikéw bistabilnych wspodtdziatajgcych z
przekaznikami bistabilnymi), w celu umozliwienia wytgczenia sekcji oswietlajacej przebyta droge
na szlaku serwisowym i zatgczenie kolejnej sekcji z tego samego miejsca.

Pozostate obszary bedg sterowane przez osobne taczniki 1-biegunowe, zlokalizowane w
poblizu wejscia na dany obszar.

taczniki oswietleniowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,20-1,40m, w zasiegu reki
osoby przeprowadzajacej inspekcje dachu.

Przewody do projektowanych opraw nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych na belkach
drewnianej konstrukcji dachu i/lub w korytach prowadzonych po belkach przy obrzezu
poddasza.

7. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

7.1 Uziom budynku

W obiekcie wykonane jest istniejace uziemienie, do ktérego nalezy podtaczyc
projektowane przewody odprowadzajace instalacji odgromowe;j.

Potagczenia pomiedzy instalacjag odgromowg i uziemieniem nalezy wykonaé z
wykorzystaniem bednarek spawanych do przewoddw uziemienia, dla zapewnienia ciggtosci
uziemienia.

8. Instalacja odgromowa i przepieciowa

8.1 Ocena ryzyka i poziom ochrony

Obowigzujace w kraju normy okreslajg zasady projektowania i montazu urzadzen
piorunochronnych LPS (Lightning Protection System) na obiektach zwyktych o wysokosci do
60m. Informacje zawarte w tych normach zostaty wykorzystane do przedstawienia ogélnych
zasad montazu zewnetrznej instalacji piorunochronne;j.

Do opracowania projektu ochrony odgromowej wykorzystano informacje zawarte w
normie PN-EN 62305-3:2006.

Zatozenia:

e Powierzchnia réwnowazna: 42019 m2,
e Wspotczynnik ryzyka pozaru Rf=0.01 (ryzyko zwykte, czes¢ dachu drewniana),
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e Skutecznos¢ ekranowania obiektu: Ks1=1.0 (mata, obiekt z cegty),

e Skutecznos¢ ekranowania wewnetrznego oprzewodowania: Ks3=1.0 (nieekranowane),

e Wspotczynnik otoczenia: Cd=1.0 (budynek odosobniony),

e Wspotczynnik zageszczenia linii: Ce=0.1 (otoczenie miejskie),

e Roczna liczba dni burzowych: Td=25,

e Rodzaj linii zasilajacej: PL=2.0 (linia kablowa podziemna),

e Zewnetrzna linia zasilajgca: PLD0=1.0 (niekranowana),

e Wspotczynnik transformatorowy: Ct=1.0 (brak transformatora),

e Liczba elektrycznych linii napowietrznych: Noh=0,

e Zewnetrzne Inie napowietrzne: PLD1=1.0 (nieekranowane),

e Liczba elektrycznych linii podziemnych: Nug=3,

e Zewnetrzne kable podziemne: PLD2=1.0 (nieekranowane),

e Wspodtczynnik ochrony przed pozarem r=0.2 (istniejacy automatyczny system
Sygnalizacji Alarmu Pozarowego (SAP)),

e Wspodtczynnik ochrony od przepie¢ SPD=2 (skoordynowany uktad ochrony wg IEC
62305-4),

e Wspodtczynnik szczegdlnego zagrozenia: h1=5.0 (Sredni poziom paniki), h4=1 (brak
zagrozenia dla srodowiska),

e Wspotczynniki strat pozarowych: Lf1=0.02 (muzeum), Lf2=0, Lf3=0.1, Lf4=0.5,

e Wspotczynniki strat przepieciowych: Lo1=0, Lo2=0, Lo4=0.01 (hotel),

e Wspdtczynnik potencjalnych szkdéd spowodowanych napieciem krokowym i dotykowym:
Lt4=0,

e Tolerowane ryzyko strat materialnych: 1 strata na 1000 lat.

Wyniki obliczen:

e (Oznaczenia poszczegoélnych sktadowych ryzyka R:
- R1 - ryzyko utraty zycia ludzkiego,
- R2 - ryzyko utraty ustugi publicznej (nie dotyczy),
- R8 - ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,
- R4 - ryzyko utraty warto$ci ekonomicznej.

¢ Ryzyko tolerowane Rr:
- Ri=1e-5,
- R3=1e-5,
- R4=1e-3.

¢ Ryzyko obliczone przy braku ochrony LPS:
- R1=6.32e-5 (niedopuszczalne),
- R3=6.29e-5,
- R4=1.32e-2 (niedopuszczalne).

¢ Ryzyko obliczone przy IV poziomie ochrony LPS:
- R1=5.57e-6,
- R3=5.46e-6,
- R4=4.14e-4.

Zalecenia normy PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1 grudzieh 2002 oraz wyniki obliczen przy
wykorzystaniu programu wyznaczajacego ryzyko zagrozehn piorunowych (zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 62305-2:2006) wykazuja, ze analizowany obiekt powinien byc¢
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chroniony zgodnie z wymogami |V poziomu ochrony. Dla tego poziomu wartosci promienia kuli
oraz odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajacymi wynoszg odpowiednio 60m oraz 20m.

8.2 Ochrona odgromowa dachu

W obiekcie wystepuja 2 rodzaje pokrycia dachu.

W czesci obiektu, gtéwnie na wiezach od strony frontowej Zamku oraz na niskim daszku
od strony dziedzihca srodkowego wystepuje pokrycie dachu za pomoca blachy miedzianej. W
wiekszosci pozostatych obszaréw wystepuje zabytkowe pokrycie dachowka.

Ze wzgledu na mozliwos¢é wystgpienia lokalnych uszkodzen mechanicznych i przebicia
warstwy blachy na czesci wiez oraz miedzianych rynnach i rurach spustowych, a takze
mozliwo$¢ dewastacji zabytkowej potaci dachowej i ryzyka zapalenia sie konstrukcji drewnianej
dachu, projekiuje sie zwody poziome oraz zwody pionowe zapewniajace ochrone przed
bezposrednimi udarami piorunowymi.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze lokalizacja zwoddw pionowych bedzie zblizona
do istniejacej instalacji, co nie wptynie negatywnie na wyglad obiektu.

Ponizej zamieszczono ilustracje rozmieszczenia zwodoéw, wynikajaca z analizy metodg
toczacej sie kuli.
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Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska dewastacji zabytkowych elementow
miedzianych przy kontakcie z innym metalem oraz dla zachowania podwyzszonej estetyki
obiektu, projektuje sie instalacje odgromowg wykonang w catosci z miedzi.

Urzadzenia zlokalizowane na dachu, wystajgce ponad poziom dachu i narazone na udar
piorunowy takie jak anteny oraz wentylatory bedg chronione za pomoca zwoddw pionowych
wolnostojgcych. Na wystajagcych ponad dach kominkach zaprojektowano zwody poziome,
prowadzone po obrzezach kominkéw.

Elementy metalowe takie jak drabiny i okucia metalowe na dachu zostang podtaczone
do siatki zwodéw poziomych za pomocg trwatych potaczen.

8.3 Przewody odprowadzajace

Do odprowadzania pradéw piorunowych nalezy wykorzysta¢ przewody odprowadzajgce
w postaci drutu miedzianego przytaczonego do systemu uziemienia budynku poprzez ztacza
pomiarowe, dostepne z poziomu gruntu.

Lokalizacje przewodéw odprowadzajgcych zaprojektowano w oparciu o lokalizacje
przewodow istniejacej instalacji, z uwzglednieniem przesunie¢ umozliwiajacych ukrycie czesci
zwoddw za rurami spustowymi, w celu zwiekszenia estetyki obiektu. Lokalizacje takich miejsc
0znaczono na rzucie instalacji odgromowe;.

8.4 Ochrona przed przepieciami

Dla projektowanych tablic zaprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi oraz przepieciami tgczeniowymi. Przyjeto ochronniki typu 2
(<1.25kV lub <1.5kV) w tablicach obiektowych.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

9.1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedag ostony izolacyjne,
bariery oraz izolacja kabli i przewodoéw. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
zaprojektowano SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S. We
wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zaprojektowano wytaczniki ré6znicowo-prgdowe o
pradzie réznicowym 30mA. Dodatkowa ochrona zapewniona bedzie réwniez przez gtéwne i
miejscowe potgczenia wyréwnawcze

9.2 Ochrona przed dotykiem posrednim

W instalacjach elekirycznych nn w budynku przewiduje sie zastosowanie ochrony przez
samoczynne wytgczenie zasilanie, z czasami wytaczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach
odbiorczych. Dopuszcza sie stosowanie czaséw nie diuzszych niz 5s dla instalacji
rozdzielczych.

W sieci TN-S nalezy realizowac¢ wytaczenia przez zastosowanie urzgdzen:
e przetezeniowych (nadpradowych) takich jak wytaczniki i bezpieczniki,
e urzadzen rdéznicowopradowych.
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10. Instalacja ogrzewania rynien i rur spustowych

10.1 Opis systemu

Z uwagi na wymagania uzytkownika obiektu, projektuje sie instalacje ogrzewania rynien i
rur spustowych na dachu.

Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu o przewod grzejny samoregulujacy, ktérego zaletg
wzgledem systeméw statooporowych jest dostosowywanie mocy do temperatury otoczenia,
dzieki czemu uzyskuje sie oszczednosci energii elekirycznej.

Sercem systemu bedg 2 sterowniki ETO2, zlokalizowane w tablicach TG1 i TG2, po
jednym sterowniku na tablice.

System bedzie sterowany przy pomocy czujnikéw temperatury zlokalizowanych na
elewacji i ukrytych przy rurach spustowych oraz wilgotnosci, rozmieszczonych w rynnach
zgodnie z rzutem instalacji odgromowej. Czujniki nalezy potaczy¢ za pomocqg zalecanych przez
producenta przewodoéw z tablicami TG1 i TG2.

10.2 Prowadzenie kabla grzewczego

Z uwagi na duzg warto$¢ zabytkowg obiektu, nalezy dazy¢ do ukrycia mozliwie
najwiekszej czesci instalacji grzewczej przy rurach spustowych lub naturalnych zatamaniach
architektonicznych. Nalezy zapewni¢ mozliwie najnizszg widocznos¢ elementéw, gtoéwnie z
poziomu gruntu.

Kable grzejne beda prowadzone w rynnach i rurach spustowych jednowarstwowo.
Rozgatezienia od trasy w rynnie do rury spustowej nalezy wykonaé z wykorzystaniem
dedykowanych systemowych puszek taczeniowych, zlokalizowanych po stronie elewacii
budynku i ukrytych za rurami spustowymi lub rynnami. Nie dopuszcza sie perforacji blachy
miedzianej, z kiérej zbudowana jest rynna, nie dopuszcza sie rOwniez zaginania blachy
miedziane;.

W miejscach zejscia kabla grzewczego do rur spustowych oraz na zatamaniach rynien
nalezy przymocowac¢ kabel do rynny przy pomocy miedzianych elementow mocujacych,
zlokalizowanych wewnatrz rynny.

10.3 Zasilanie kabla grzewczego

Kable grzewcze zostang zasilone z projektowanych tablic TG1 i TG2 zlokalizowanych na
poddaszu Zamku. W kazdej tablicy zagwarantowano zabezpieczenia poszczegdlnych sekcji
kabla grzewczego, obwdd sterowania oraz sterownik systemowy.

Zasilanie sekcji grzewczych bedzie realizowane przez styczniki mocy, sterowane przez
sterownik systemowy ETO2.

Zasilanie poszczegolnych urzadzen systemu ogrzewania rynien i rur spustowych nalezy
rozprowadzi¢ pod dachem na poddaszu w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych,
zachowujac jak najkrotszg droge przewodu po potaci dachowej lub elewacji. Dla poprawy efektu
wizualnego przewiduje sie mozliwos¢ zastosowania kolorystyki przewoddw zblizonej do koloru
potaci dachowe;.

Przewody zasilajgce nalezy w poblizu poczatku sekcji grzewczej wyprowadzi¢ na dach i
zakonczy¢ szczelng mufa, do ktorej nastepnie zostanie doprowadzony kabel grzewczy.

Poszczegdlne przewody zasilajgce nalezy jednoznacznie oznaczy¢é trwatymi
oznacznikami, w odstepach nie wiekszych niz 20m.
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11. Zestawienie obowigzujacych norm i przepisow

Zestawienie norm i przepiséw kitdre majg zastosowanie w projekcie:

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. 2006 nr 75, poz. 690 z pézniejszymi zmianami)

o PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe

o PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

o PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

o PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

o PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

o PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i
montaz wyposazenia elekitrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

o PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

o PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

o PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

o PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

o PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

o PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

o PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

o PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

o PN-EN 61643-11:2002 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Czesc
11: Urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania i préby.

o PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

o PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczenie izolacyjne i taczenie
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o PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia ogdlne

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa — Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa — Urzadzenia elektryczne i elekironiczne w
obiektach

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie obiektdéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i
uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycz-
nym. Czes¢ 3. Wymagania urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 Miejsce pracy we
wnetrzach

WBO/11/BA/CNBOP - Wymagania, metody badan dla osprzetu potgczeniowego do
obwodow niskiego napiecia przeznaczonego do stosowania w warunkach o
zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych,
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